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Skupina/Osokxislo M &feni elektrického odporu (definiégni  |Datum
metodou, multimetrem a mistkem)

Spolupracoval Podpis studenta:

Cile méreni:

Zhodnotit kvalitu néeni elektrického odporu rezistoriznymi postupy.

M érici prostiredky:

9 spojovacich vodi, analogovy voltmetr a ampérmetr, stabilizovanyogdr
napsti, rezistory s neznamymi odpory, dva rezistoryzeamymi odpory (cca
100Q2), galvanometr, odporova dekada, potenciometr (LQOnultimetr
Kompendium teorie:

Velicina elektricky odpor R vyjadiuje schopnost étesa, obvykle ¢asti

elektrického obvodu, klast odpor elektrickému proud Ohmova zékona, jedli
staly elektricky proud, iteme elektricky odpor definovat vztahem:

U elektrické napti
I elektricky proud

1. varianta néieni elektrického odporu defifmi metodou — metoda progreni
malych odpod (obvykle do 5@2)

Podle obr. 1. a 1. Kirchhoffova zakona je
Lo =1+l (2)

kdel, je proud prochazejici ampérmetrdmpyoud prochazejici slenym
rezistorem odpor® aly proud prochézejici voltmetrem.



Budiz Ry vnitini odpor voltmetru. Zaaly dosadime z Ohmova zakona
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a vyjadimeR:
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Rlze paitat jako%, pokud jeciselna hodnot&, mnohem ¥tSi nez 1
A
2. varianta néreni elektrického odporu defimi metodou — metoda proereni

velkych odpat (obvykle nad 1 &)

V obvodu z obr. 2 plati:
U, =(R+R) L. (5)
kde Ry je vnitini odpor ampérmetru.

Z rovnice (5) vyjagemeR:

R=2v_pg =Yy (6)

Rlze paitat jako%, pokud jeR, mnohem mensi ndz

A
Poznamky:
1) Ok vySe uvedené metody platdo nepimych neficich metod. Proto se pouZzije postup:
urcovani nejistot fi negimém n&teni. Nejistota typu B pro nap a proud je ufena tidou
presnosti voltmetru a ampérmetru, jsou-kiidla analogova, nebo z dokumentace vyrobce,
jsou-li digitalni.
2) Jestlize nebude sgima podminka, pro kterou plati zjednoduSeny vzoBcrésp. (6),
nejistotu nefimého n&eni odporu nepotejte. Poznate to tak, Ze se &pany odpor
vyznam liSi od odporu ziskanéhotstkovou metodou.

Mereni elektrického odporudstkovou metodou

v’ v

Mustek (Wheatstalv) tvori ¢tyri rezistory s odponR; az R, (obr. 3), jimiz
prochazi proudys, I, I3, 14 @ galvanometr s odporeRy protékany prouderty.



Pro proudyly, 15, I3, 14, Ig plyne z 1. Kirchhoffova zakona (obr. 3)

uzel All, -1, -1,=0

. _ (7)
uzelC:l,+1 -1,=0

Mustek je v rovnovaze, jestlize¢twi s galvanometrem neprochéazi proud

(I=0), atedy

I, =1 alz3=14. (8)

Pak v uzlech A a C je stejny potencial — protodiiamezi €mito uzly Uac = 0
a ubytky napti na rezistorech s odpoRt aR; resp.R; aR, jsou stejné:

RL=Rl;

R1,=R,l, ®)

Po dosazeni (8) do (9) a Upéadostaneme:

_RR 10
R, R (10)

Ri, Ry, Rs predstavuji znamé odporig, neznamy odpor

Je vhodné, pro dosazeni vysokégmosti metody, aby hodnota odpétubyla
priblizné stejné jakdry.

Pokyny k vlastnimu méieni:

1) Sestavte istek (obr. 3), jakoR; pouZzijte odporovou dekadu, odpory
rezistofi R; a R, znmeite multimetrem. Na dekédhledejte takovou hodnotu
odporu, aby galvanometrem neprochazel pr&ydpatéte pomoci vztahu (10).
2) Sestavte obvod pro 1. variant&ieni (obr. 1). Z voltmetru a ampérmetru
odetéte jednu dvojici hodnot)y a l,. Rozsahy na voltmetru, ampérmetru a
polohu jezdce na nafovém dlici volte tak, aby pro dané nép na zdroji se
jejich rwicky nachazely pokud mozno ve druhé pol@virozsati (plati

u analogovych &ficich pristroji). Dbejte na to, aby &eni trvalo kratce, nelso
odpor vodte zavisi na tepléta pfichodem proudu se vadeatiiva. Zapiste si
tiidu presnosti voltmetru a ampérmetru, abyste mohlicitab nejistotu
negimého néreni.

3) Postup 2) opakujte pro 2. variantéiani (obr. 2).



4) Porovnejte velikost odpord,; s hodnotami podle variant 1 a 2. Rozh&dn
ktera z variant 1 a 2fpmého ngfeni je vhodna — u ni spigte rozstenou
a relativni roz&enou nejistotu gfeni odporuR. Uréete roz&enou a relativni
rozStenou nejistotu néggmého ndieni odporuR,. Relativni nejistota gfeni
odporu odporovou dekadou je 0,5 %.

4) Neznamy odpor také zite multimetrem a vypoitejte gisluSnou nejistotu
uzitim dokumentace vyrobce, jefidst visi na nashce.
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