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Prednasky pro SS

Generace nastroju s vysokou hustotou energie — zaklad moderniho obrabéni materiala
prof. Ing. Libor Hlavac, Ph.D.

Anotace:

Jak vlastné vznikd laserové zéfeni, jak se generuje plasma, co je to ,,vodni paprsek” a jak
funguje elektroerozni nastroj? Tyto otazky se spole¢né vydame hledat v oblasti fyziky i
techniky. Podivame se do utrob zafizeni, ktera koncentruji energii na tak malé plochy, ze
nemuze odolat Zadny material. Uk4aZeme si nejen obrovské vyhody téchto nastroji, ale také
jejich slaba mista a problémy, kter¢ je tfeba fesit, aby vyuziti t€chto nastroji posunulo moznosti
a presnost techniky zase o néjaky kricek dal, a to z mikrometrickych az do manometrickych
rozméru. Pfitom se spole¢né¢ zamyslime nad fyzikéalnimi i technickymi problémy, které bude
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tieba na této cesté fesit, a které ¢ekaji jako vyzva na dalsi generaci védct a technikd.

Aplikace fyziky v mediciné

prof. Ing. Ondtej Zivotsky, Ph.D.

Anotace:

Ptednaska je vénovéna zdkladnim vlastnostem elektromagnetického vinéni a jeho uplatnéni v
mediciné. Zaméfime se zejména na vlastnosti rentgenovych (X) paprskii, zakladni principy
vypocetni tomografie (CT) a magnetické rezonan¢ni tomografie (MRI) a na souc¢asné moznosti
ionizujiciho zafeni v 1é¢ebné terapii (Lekselliiv gama ntiz, protonova terapie). Na zavér budou
diskutovany metody zaloZené na detekci povrchovych plazmonii, které se vyuzivaji na VSB-
TU Ostrava ve spolupraci s Fakultni nemocnici Ostrava a maji aplikace v biomediciné.

Magnetohydrodynamika — je mozny pohon ponorky Rudy Fijen?

doc. Ing. Irena Hlavacova, Ph.D.

Anotace:

Co ma spole¢ného specidlni teorie relativity a magnetické pole? Jak, pro¢ a na co plsobi
magnetické pole? Vysvétlime si, Ze magnetické pole je vlastné doprovodnym polem k
elektrickému a pro¢ plisobi jen na naboje, pohybujici se ur€itym smérem. Vysvétlime si, co je
to magneticky monop6l a dipol. Existuji magnetické kapaliny? Dozvime se, co to jejich
podstatou a k ¢emu je miiZzeme pouzit. Co znamend zkratka MHD ve fyzice? Ve filmu Hon na
ponorku se zépletka to¢i kolem tajuplné sovétské ponorky ,,Krasnyj oktjabr vybavené
moznosti neslySitelného, tzv. housenkového pohonu. Pfipomeneme si, jaké pohony ponorek se
dnes pouzivaji a proC je béznou ponorku slySet na sonaru. Spolecné se zkusime zamyslet nad
tim, zda je neslySitelny pohon ponorky pouha fikce.

Podstata porusovani materialii o¢ima fyziky

prof. Ing. Libor Hlava¢, Ph.D.

Anotace:

Vite, jak se vlastn€ porusuje material na mikro a nano urovni? Nejprve si zopakujeme podstatné
rozdily mezi fazemi latky, hlavné¢ vyznam vzdjemnych vazeb mezi atomy, piipadné
molekulami. Potom se spolecné podivame na podstatu pronikani ,,nastroje* tvoreného jednim
skupenstvim do materidlu, ktery je v jiném skupenstvi (vzduchovy proud pronikajici do
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kapaliny, prinik kapaliny do pevné latky nebo do plynného prostiedi atd.). Na stiedoskolské
urovni znalosti si pak vysvétlime, jak probiha pferuSeni energetickych vazeb mezi atomy ¢i
molekulami piivodniho prostfedi. Na obecny prehled navazeme rozborem procest, pti kterych
je material v pevné fazi poruSovan nastrojem, ktery je rovnéz v pevné fazi, ale také kapalnym
nebo plynnym ,,nastrojem‘ nakonec i nastroji, které produkuji fazové zmény — laser, plasma,
elektroerosivni obrabéci nastroj.

Principy pusobeni modernich obrabécich nastroji — laser, plasma, vodni paprsek,
elektroeroze

prof. Ing. Libor Hlavac, Ph.D.

Anotace:

Jak plisobi na latku laserové zateni? Pro€ plasma feZe i ty nejpevnéjs$i materialy? Jak mize voda
v podob¢ ,,vodniho paprsku® nebo drat s elektrickym napétim fezat kovy, piipadné i jiné
materidly? Pokud Vas tyto otdzky zajimaji, pak se miZeme pokusit najit odpovédi pii této
prednasce. Budeme k tomu potiebovat zakladni stiedoSkolské znalosti o stavbé hmoty a také
néco z fyziky tekutin, optiky, elektiiny i nékolika dalSich oblasti fyziky. Podivame se na
podstatu pronikani ,,nastroje” do materialu z hlediska proudéni energie a ptemén jejich forem.
Dokézeme si, Ze rychlost dé€ji je pii kazdém probihajicim procesu fidicim faktorem, at’ uz se
jedna o prirozené dé&je v prirodé nebo o uméle vyvolané déje zptisobené clovékem. Narazime
pak 1 na déje a procesy, které jesté nejsou pln€ objasnény a stoji tedy za to se jim déale vénovat,
a to jak teoreticky tak experimentalné.

Senzory kolem nas

prof. Ing. Ondtej Zivotsky, Ph.D.

Anotace:

Prednaska je vénovana aktudlnim experimentalnim technikdm a pfistrojim, které jsou k
dispozici na VSB-TU Ostrava a na partnerskych vyzkumnych institucich k charakterizaci
materiali. Podrobné je popsan magnetoopticky Kerriiv jev (MOKE), mikroskopie skenujici
sondou (AFM/MFM), vibra¢ni magnetometrie (VSM), magnetoopticka Kerrova mikroskopie,
Mossbauerova spektroskopie konverznich elektronli a dalsi techniky. Podrobné je diskutovano
jejich vyuziti pfi studiu riznych typ materiali (amorfni a nanokrystalické kovy, FeAl slitiny,
orientované FeSi oceli, Heuslerovy slitiny, granitové vrstvy, magnetické praSkové sorbenty).

Svétlo jako vIna i ¢astice

prof. Ing. Ondtej Zivotsky, Ph.D.

Anotace:

Prednaska o svétle a jeho rliznych vlastnostech je postavena na fad¢ experimentli z oblasti
geometrické, vlnové i Casticové optiky: geometrickd optika je demonstrovana zejména na
magnetické tabuli s 5-ti paprskovym laserem (dle z4jmu lze zahrnout i zobrazeni lupou,
mikroskopem, dalekohledem, ptipadné korekce o¢nich vad), pomoci laserové diody na optické
lavici je demonstrovana difrakce S§térbin€, dvojstérbin€é a miiZce, pomoci fotoefektu jsou
demonstrovany kvantové vlastnosti svétla a urena Planckova konstanta).
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Véda, naboZenstvi a pavéda v pohledu na okolni svét

prof. Dr. RNDr. Jifi Lunacek

Anotace:

Ptfednaska se snazi postihnout zplisoby nazirani tfi fenomént dnesni doby: védy, nabozenstvi a
pavédy, na realny svét, ktery nas obklopuje. Porovnava jejich vliv z hlediska historického
vyvoje nasi civilizace od starovéku az po dnesni dobu a ukazuje na vyznam a roli, kterou v
ruznych historickych epochach vyvoje lidstva hraly. Snazi se ukazat, ze prave nejistoty, hledani
a tapani moderni védy, ktera na scénu vstoupila teprve v 17. stoleti, umoznily uzasny technicky
skok,  ktery  naSe  civilizace prod¢lala  béhem  poslednich  tfi  stoleti.

Vyznamné fyzikalni konstanty

prof. Dr. RNDr. Jifi Lunacek

Anotace:

PtednaSka pojednava o vyznamnych fyzikalnich konstantach, a to jak z hlediska jejich
historického vyvoje, tak z hlediska jejich vyznamu pro poznani fundamentalnich vlastnosti
pfirody a technickou praxi. Ukazuje, jak se fyzikalni konstanty méfi a pro¢ je dilezité méfit je
ptesné. Historicky vyvoj je demonstrovan na méfeni rychlosti svétla a Planckovy konstanty. Je
zdliraznén vyznam konfrontace teorie a experimentu. Jsou diskutovany otdzky o vyznamu
fyzikdlnich konstant pfi stanoveni mezi platnosti fyzikalnich teorii a jejich univerzalnosti.

Vyznamné objevy v déjinach fyziky

prof. Dr. RNDr. Jifi Lunacek

Anotace:

Prednéska pojednava o vyznamnych objevech v d€jinach fyziky, které se uskute¢nily predevsim
na prelomu XIX. a XX. stoleti. Tyto zadsadni objevy vedly k nasemu dneSnimu chapani ptirody,
ukézaly cestu od klasické fyziky k tomu, co dnes nazyvame moderni fyzikou a zdsadnim
zpisobem tak ovlivnily podobu nasi soudobé civilizace. Podrobnéji je referovano o objevu
elementarnich kvant a vzniku kvantové fyziky, Casticovém charakteru svételného zareni,
vzniku specialni a obecné teorie relativity.

Co nam lita nad hlavou

RNDr. Josef Polacek CSc.

Anotace:

Prednéska je zamétena na umélé druzice Zemé. Poskytuje zakladni informace o uziti umélych
druzic Zemé, jejich drahach a jejich vyznamu pro moderni techniku a rozvoj modernich
technologit a lepsi poznani Zemé

Metamorfézy snéhu

Mgr. Radim Uhlaf, Ph.D.

Anotace:

Pfednaska se zabyva vznikem snéhovych vloc¢ek v atmosféte, jejich klasifikaci a pfeménami
snéhu ve snc¢hové pokryvce. Dovite se, Ze snih existuje v mnoha formach, které se svymi
vlastnostmi zna¢né li§i, pro¢ je kazdad vlocka jind, o existenci vzacnych tvard vlocek.
Diskutovana bude s vlastnostmi sn€hu uzce spojenéd problematika lavin, které znamenaji pro
turisty ve vysokohorském prosttedi jedno z nejvétSich nebezpeci.


http://kf.vsb.cz/kontakt/uhlar.html
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Optimalizace vrtani a Fezani téZkoobrobitelnych materialu

Ing. Martin Tyc¢

Anotace:

Prednaska je zaméfena na méfeni vibraci pomoci tfi akcelerometrti umisténych na materialu
obrabéném abrazivnim vodnim paprskem. V prvni casti se seznamite s technologii AWJ
(abrasive water jet — abrazivni vodni paprsek) a problematikou fezu. DileZitou pasazi je
makroskopicky popis interakéniho procesu a prohloubeni fyzikalni charakteristiky problému.
Nedilnou soucasti je i popis méefeni vibraci, protoze jsou pouzity jako kliCovy nastroj, pomoci
kterého mizeme monitorovat pribéh fezdni vodnim abrazivnim paprskem. V ptednésce je
popsan samotny experiment a jeho jednotlivé dulezité soucasti. Po naméteni dat pomoci Signal
Express jsou data zpracovana v LabVIEW.

Mé¥eni sil pFi pasobeni abrazivniho vodniho paprsku

Ing. Adam Stefek

Anotace:

Jednou z moznosti sledovani procesu fezani abrazivnim vodnim paprskem je pomoci trojosé¢ho
snimace sil. Prednaska popisuje potencial tohoto pfistroje pro kvalitativni méfeni prib&hu fezu.
Pti fezech oceli a hornin jsou provedena méteni, pfi nichz se ovétuje spolehlivost generovanych
hodnot a pribéht sil ptisobicich na materidl. Vysledky jsou konfrontovany s ptislusnou teorii
popisujici abrazivni vodni paprsek. Jsou shrnuty nedostatky, navrZzeny nové hypotézy a popsan
dalsi postup pro lepsi porozuméni naméfenych signala.

Povrchova plazmonova rezonance a disperzni charakterizace vrstev a analyti

Ing. Jakub Chylek

Anotace:

Povrchovd plazmonova rezonance (SPR-surface plasmon resonance) je jevem Siroce
vyuzivanym v mnoha odvétvich pfirodnich véd (fyzika, chemie a biologie). PfednaSka se
zabyva métenim disperze kapalného analytu (vody a etanolu), kde jako SPR sestavu uvazujeme
systém Ctyf vrstev s rovnostrannym optickym hranolem v Kretschmannové uspofadani.
Povrchové plazmony jsou vybuzeny metodou zeslabeného tplného odrazu (ATR - attenuated
total reflection), pii¢emz dochazi ke vzniku evanescentni vIny na rozhrani hranolu s kovovou
vrstvou.

Senzorika kapalnych analyti s vyuZitim rezonance povrchovych plazmonovych vin

Ing. Roman Kanok

Anotace:

Prednaska je zaméfend na studium jevu povrchové plazmonové rezonance (SPR) a jeho vyuZiti.
SPR je popisovéna jako kolektivni oscilace elektronli na rozhrani kovu a dielektrika. Kdy tento
jev vznika a jak funguji senzory, které jsou na ném zalozeny? Nejen to se dozvite v ramci této
pfednasky.
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Hodnoceni antropogenni radioaktivity v Zivotnim prostiedi

Bc. Patrik Berka

Anotace:

Tématem prednasky je popis méteni aktivity radioaktivnich produktt lidské ¢innosti v Zivotnim
prostfedi. K méteni byly vyuzity polovodiové (germaniové) detektory gama zareni. V lokalité
Vv blizkosti obce Bohunov Vv okrese Svitavy byly odebrany vzorky ptidy z né¢kolika vrstev. Byla
vyhodnocena hmotnostni aktivita radionuklidi 134Cs a 137Cs v pad¢ v zavislosti na hloubce
pod povrchem a plosna kontaminace témito radionuklidy, v€etné rozboru rychlosti prosakovani
cesia do hlubsich vrstev pudy. Tyto radionuklidy se nachazi v pudé v disledku lidské ¢innosti.
Budou popsany principy méieni v oblasti gama spektrometrie véetné kalibrace detektort.



